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1. OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
INSTALACYJNYCH

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania techniczne wykonania i odbioru
robét instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z rozbudows, przebudowa i zmiang sposobu uzytkowania czesci
istniejgcego budynku szkoty muzycznej na pomieszczenia sportowe i rekreacji w obrebie nieruchomosci przy ul.
Swietojariskiej na dz. nr geod. 845/1 i cz. dz. nr 845/3.

1.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania rozbudowy, przebudowy i zmiany sposobu
uzytkowania czesci istniejacego budynku szkoty muzycznej na pomieszczenia sportowe i rekreacji stanowig zbior
wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci robét. Sg one podstaws,
ktorej spelnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli. ST uwzgledniaja wymagania
Zamawiajacego 1 mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach wykonawstwa robdt, opracowane sa w oparciu
o obowigzujace normy, normatywy i wytyczne.

PN-92/B-01706

PN-B-01706:1999/Azl: 1999

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana

PN-71/B 10420

PN-81/B-10700.00

PN-81/B-10700.02

PN -B-02865

PN-85/B-01700

BN-83/8971-06.00
BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
PN-H-7405L:1994
PN-EN 124:2000
PN-H-74051-L1994
PN-H-74051-2:1994
PN 92/B-10735

PN-92/B-10729
PN-92/B-1707
ZAT/97-01-001
PN-EN 476:2001

PN-EN1401-1:1995

PN-EN 1610:2002
PN-B-10736:1999

PN-EN 752-1:2000

Azl

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania
Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur
stalowych ocynkowanych.

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie w wode. Instalacja wodociaggowa przeciwpozarowa.
Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

Zwieniczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych

Wtazy kanatowe. Klasa A.

Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy aczace w
rurociggach cisnieniowych do wody

Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.



PN-B-10725.-1997
PN-93/B-02023

PN-80/B-01800
PN-74/B-24620
PN-91/B-02020
PN-B-02025:2001

PN-82/B-02402

PN-82/B-02403
PN-EN ISO 13789:2001

PN-B-03406:1994
PN-83/B-03430
PN-EN 215:2002
PN-H-74200:1998
PN-79/H-74244
PN-80/H-74219
PN-80/H-74200
PN-1S06761:1996
PN-ISO 7005-1:2002
PN-90/B-01421
PN-90/B-01430
PN-B-02414:1999
PN-91/B-02420
PN-70/H-97051
PN-B-02421:2000

PN-88/M.-42304
PN-85/M.-53820

PN-64/B-10400
PN-92/M.-74001
PN-83/H-02651
PN-89/H-02650
PN-70/N/01270.01
PN-70/N01270.03

PN-70/N-01270.04
BN-66/2215-01

PN-B-76003

PN-B-76001

PN-B-76002

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
Izolacja cieplna - warunki wymiany ciepta i wlasciwosci
materialéw - stownik.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Ochrona cieplne budynkéw - wymagania i obliczenia.
Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;.
Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
Wihasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynniki strat ciepta przez
przenikanie. Metody obliczania

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczeni o kubaturze do 600 m?

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania

zmiang PN-83/B-03430/Az3;2000

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogdlnego
stosowania

Rury stalowe za szwem

Rury stalowe. Przygotowanie rur i ksztaltek do spawania
Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe

Cieptownictwo. Terminologia

Cieptownictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.
Ciénieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi.
Termometry przemystowe. Wymagania i badania PN-76/B-02440.
Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze
Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

Wiytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogdlne.
Wiytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesylanych czynnikéw.

Wiytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania.
Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i
katowych 90°.

Wentylacja i klimatyzacja - Filtry powietrza - Klasy jakosci
(zastepuje BN-88/8962-05)

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢ - Wymagania i
badania (zastepuje BN-84/8865-40)

Wentylacja - Polaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych (zastepuje BN-89/8865-06)
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PN-EN-1505
PN-EN-1506

PN- EN-1751
PrPN-EN-12599

Rozp. MSWiA Dz.U.nr 121
PN-EN 671-1:2002

HP25 PN-EN 671-2:2002
HP52 PN-EN 671 -3:2002
PN-EN 600-10
PN-B-02851-1
PN-B-02865

PN-B-02414

BN-90/8864-46

Wentylacja - wymiary przewodéw prostokatnych
Wentylacja - wymiary przewodow kotowych

Wentylacja - klasyfikacja szczelnosci przepustnic
Wentylacja - odbidr robot

Wewnetrzna instalacja wodociagowa p. poz.

Hydranty pozarowe z wezem pdlsztywnym

Hydranty wewnetrzne z wezem ptaskoskiadanym.

State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne
Klasyfikacja produktéw

Badanie odpornosci ogniowej budynku

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wezly cieplownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania przy
odbiorze.

Wiszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiadaé PN, oraz posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie, jak réwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentow:

— atest
— certyfikat

— aprobate techniczng ITB

— certyfikat zgodnosci.

1.1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogélne wspdlne dla robét
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

Definicje i pojecia

. OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT INSTALACYJINYCH...........cccocevveen.e. 3
. ZEWNETRZNA KAN. DESZCZOWA, ......coiiiiiiiiiiit ittt s s st 14
. INSTALACJE WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ I KANALIZACIL......cceoiiiiiiiiiiieiiieeetet e 16
. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIAL......ccciitiiiiitiietieese ettt ettt 21
. WENTYLACJA MECHANICZNAL.....c.ootiteteteteteete ettt sttt sttt ettt ettt eat bt sae et besbesae e e seneeaneens 23
KLIMATY ZACTA. .ottt ettt ettt sttt sttt et e a e et e at e bt e bt s ae st b et se et et e eneenneneenbeenne 25
. ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE.........oooouiieiieeeeeeeeeeeeeseeeeeeeees e eaes s ese s ssas s 25
JZOLACIE CIEPLNE. ...t et st s s 28
. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE......cciiiiiiiiiiiiiiic ettt s 29

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

aprobata techniczna

bruzda instalacyjna

certyfikacja zgodnosci

czeéé wewnetrzna instalacji

pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatno$¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez
upowazniona do tego jednostke;

zaglebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie
uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodéw,
w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami gazowymi moga
by¢ niewypelnione i odkryte, wypelnione materiatem
budowlanym nie powodujacym korozji przewodu lub przykryte
ekranami z otworami wentylacyjnymi;

dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien
zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga
s3 zgodne z okres$lona norma lub z wlasciwymi przepisami
prawnymi

instalacja ogrzewania znajdujaca sie¢ w ogrzewanym budynku.
Cze$¢ wewnetrzna instalacji zaczyna sie za zaworami
odcinajacymi tg cze$¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub Zrédta
ciepta;



cze$¢ zewnetrzna instalacji

deklaracja zgodnosci

dokumentacja powykonawcza

dziennik budowy

kanat éciekowy

kanatl deszczowy

kanat zbiorczy

kategoria zagrozenia ludzi

kierownik budowy

klapa kanatowa

ksigga obmiaréw

materiaty

nawiew bezpofredni

nawiew poéredni

obcigzenie ogniowe

odpowietrzanie miejscowe

polecenie inspektora nadzoru

projektant

przew6d nawiewny

cze$¢ instalacji ogrzewania znajdujaca sie poza ogrzewanym
budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zrédlo ciepta znajduje
sie poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametrow
czynnika grzejnego pomiedzy tym Zrddlem i cze$cia wewnetrzna
instalacji;

o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wylaczna
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z norma
lub aprobata technicznag;

dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami

i uzupetieniami w trakcie realizacji robdt (budowy);

opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialtych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i
Projektantem;

kanatl przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw gospodarczo-
bytowych i przemystowych;

kanat przeznaczony do odprowadzania $cieké6w opadowych:
kanatl przeznaczony do zbierania $ciekdéw z co najmniej dwéch
kanaléw bocznych

kryterium kwalifikacji budynkéw mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego, uzytecznosci publicznej, czesci budynkow i
pomieszczen ze wzgledu na spelniang funkcje

osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

zawdr uchylny zwrotny, otwierany pod wplywem parcia $ciekdw,
przeznaczony do samoczynnego zamykania catego przekroju
wylotu kanatu;

akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru wykonywanych Robo6t w formie wyliczen,
szkicéw i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezposrednio z
zewnatrz budynku przez otwdr wykonany w zewnetrznej $cianie
lub przez nieszczelnosci stolarki okiennej,

doprowadzanie powietrza do pomieszczenia z pomieszczen
sasiednich poprzez drzwi wewnetrzne lub specjalnie dla tego celu
wykonane otwory w przegrodach wewnetrznych;

energia cieplna wyrazona w jednostkach SI, catej zawartosci
przestrzeni, wlaczajac oktadziny i wyktadziny, $cian, przegrod,
podidg i sufitéw, przypadajaca na jednostke powierzchni podtogi;
zespot urzadzeni odpowietrzajacych bezposrednio poszczegélne
elementy instalacji ogrzewan wodnych;

wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez

Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
Budowy.

uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
Dokumentacji Projektowej,

przewo6d doprowadzajacy powietrze do pomieszczenia;



przylacze kanalizacyjne (przykanalik), kanat przeznaczony do potaczenia instalacij
wewnetrznej z siecia kanalizacji zewnetrznej;

rura oslonowa przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed
oddzialywaniem czynnikéw zewnetrznych, wewnatrz ktérego
umieszczony jest przewdd instalacyjny;

rysunki cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

studzienka kanalizacyjna (rewizyjna)obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych

studzienka polaczeniowa studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potaczenia co najmniej

dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

samoczynny zawdr odpowietrzajacy zawor samoczynnie usuwajacy lub doprowadzajacy
powietrze do instalacji ogrzewania wodnego;

sie¢ kanalizacyjna deszczowa; kanalizacja deszczowa sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna
przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych;

sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna; kanalizacja zewnetrzna  uktad przewodéw kanalizacyjnych
znajdujacych sie poza budynkami, przeznaczony do
odprowadzenia $ciekéw do oczyszczalni $ciekdw lub do

odbiornikéw

urzgdzenia kontrolno-pomiarowe urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania;

woda instalacyjna woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub

obnizajacych temperature zamarzania wody, napelniajacy
instalacje ogrzewcza wodna;

wpust deszczowy urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
wylot Sciekéw obiekt na koricu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika;

1.1.5 Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace
poszczegélnych rodzajéw instalacji sanitarnych nalezy stosowac tacznie z warunkami
og6lnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

1.1.6 Dla instalacji i robét nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne
wykonania i odbioru powinny stanowi¢ integralna cze¢$¢ dokumentacji techniczne;j.

1.1.7 Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczeg6lnosci
pod katem mozliwoéci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami
bhp, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych.

1.1.8 Zmiany i odstgpstwa od dokumentacji:

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - réwniez
potwierdzane przez autora projektu.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.



1.2 MATERIAL

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiadaé Polskim Normom, a w
razie ich braku powinny mieé decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez
jednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe, oraz rury ze stali
stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowac na oddzielnych
regatach pod wiatg, a w przypadku magazynowania przez krotki czas w oddzielnych stosach.

Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i
znieksztalcen. Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowa¢ na otwartym powietrzu w
temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz -5°C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i
opadami. Podloze, na ktérym skladuje si¢ rury, musi by¢ réwne, tak by rura byta podparta na catej
dtugosci; wysoko$¢ stosu rur nie moze przekraczac¢ 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur z innych
materiatéw lub rur dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez producenta.

Dostarczona na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed zamontowaniem
armatury nalezy sprawdzié, czy:

na korpusie nie wystepuja widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych
nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta

wrzeciona zasuw lub zawor6ow nie sa skrzywione

przy recznym obracaniu pokretta, zawieradlo (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje potozenie
armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia

uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Urzadzenia sanitarne

urzadzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe powinny by¢ czyste, bez uszkodzen
powierzchni szkliwionych

urzadzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, skfadowac nalezy w magazynach zamknietych lub pod wiatami
urzadzenia sanitarne i urzadzenia z tworzyw sztucznych, jak zbiorniki sptukujace, syfony itp., nalezy
przechowywaé w magazynach zamknietych, w ktdrych temperatura wewnetrzna nie spada ponizej -5°C.
Uszczelki, taczniki, kolnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

1.3 MONTAZ PRZEWODOW RUROWYCH

Rury przed ich bezpo$rednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczyscié; rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywad.

Dopuszcza sie uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koricu, po starannym obcieciu uszkodzen,
plaszczyzna ciecia powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez
klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

Izolacje antykorozyjna rur uszkodzona w czasie transportu lub montazu wstepnego nalezy przed uzyciem
rur do montazu naprawic przez staranne usuniecie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, siegajacej co
najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

Opuszczanie odcinkéw przewodéw, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi, do
wykopow, kanatéw lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach nalezy wykonywa¢
W sposob zabezpieczajacy przed mozliwoscig uszkodzenia potaczen i izolacji.

Przy przerwach w ukladaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koricowki przewodéw, szczegélnie rur
uktadanych w wykopach, przed zamuleniem woda gruntows, deszczowa lub innymi zanieczyszczeniami,
stosujac zaslepki, korki z drewna lub innego materiatu albo krééce z kotnierzem.

Przed zasypaniem przewodu ulozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowo$¢ przewodu, zgodno$¢ spadkow
z projektem i przeprowadzi¢ préby szczelnosci.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen rur. Jezeli
w miejscach tych sg zalozone tuleje, wolng przestrzen miedzy zewnetrzng .§ciang .rury i wewnetrzna tulei
nalezy catkowicie wypelni¢ materiatem trwale plastycznym. Wypelnienie powinno zapewniac jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydtuzeniami termicznymi. Diugo$¢ tulei
powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca uchwytéw, przy czym
przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0 m nalezy zastosowac jeden uchwyt w potowie wysokosci
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kondygnacji. Z uchwytu tego mozna zrezygnowac, jezeli przejécie przez strop wykonane jest w tulei,
$rednica przewodu wynosi co najmniej 15 mm i ma on co najmniej jeden punkt staly. Przy kondygnacjach
wyzszych odstep miedzy uchwytami nie powinien przekraczaé wartoéci z tabeli ponizej. Na kazdej
kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Przejécie przez strop wykonane w tulei
mozna traktowac jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt staty.:

Srednica rury Odstep miedzy uchwytami
15-20 mm 3,0m
25-32 mm 40m
40-65 mm 80 mm 6,0 m
i wiekszych 6,0 m

Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ +10 mm na 10 m dtugosci
przewodu pionowego.

Przewody poziome dlugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach budynku nalezy mocowac do $cian za
pomoca hakéw lub uchwytéw.

Przewdd spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy uktada¢d tak, aby szew byt widoczny na catej dtugosci
przewodu, przy czym szwy dwu taczonych rur musza by¢ wzajemnie przesuniete na 1/5 obwodu rury.
Przy réwnolegtym polozeniu obok siebie kilku przewoddéw, taczonych za pomoca kolnierzy lub kielichéw,
potaczenia nalezy rozmieszczaé z przesunieciem.

Rury kielichowe nalezy uktada¢ kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu czynnika.

Kolana, tuki itp. ksztaltki przewoddw stalowych czarnych nalezy wykonywac jako giete na zimno w
zakresie $rednic do 50 mm, jako giete na goraco z napetnieniem piaskiem lub jako spawane elektrycznie z
potéwek ttoczonych w zakresie $rednic od 65 mm do 150 mm. Dopuszczalne splaszczenie rury przy gieciu
nie moze przekraczac¢ 10 % jej zewnetrznej $rednicy. Dla przewod6w o $rednicach D> 150 mm nalezy
stosowac ksztaltki wykonywane fabrycznie lub spawane z segmentéw; liczba segmentéw na jedno kolano
nie moze by¢ mniejsza od trzech.

1.4 POLACZENIA RUR

1.4.1 Polgczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewoddw z rur stalowych instalacyjnych typu sredniego i
ciezkiego przy ci$nieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.
Polaczenia gwintowane mozna réwniez stosowac do polaczen przewodéw z armaturg gwintowana oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sa gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnos¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie zlaczki.

Polaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocs ta$my teflonowe;j.

1.4.2 Polaczenia kolnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczane na budowe jako walcowane z szyjka lub z
przyspawanym kréécem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadia do ptaszczyzny koinierza.
Kotnierz nalezy przyspawac do krééca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny
wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w plaszczyznie kotnierza -tak aby
nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowa powierzchnie kolnierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wieksze o 3-5 mm od wewnetrznej srednicy przewodu lub
armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub.

Przy potaczeniach kolierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokrecac¢ parami réwnomiernie na catym
obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysokos$¢ réwna $rednicy
$ruby, nie wiecej jednak niz 25 mm.

W czasie wykonywania polaczen kolnierzowych nie wolno:

dociaga¢ $rubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2 mm, z
wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen



pozostawia¢ $ruby niedokrecone

pozostawiaé¢ w kotnierzach $ruby montazowe.

Potaczen komierzowych nie wolno stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i
poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewoddéw: przy $rednicy do 100 - 150 mm.

Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen przewoddw z rur zeliwnych kotnierzowych z ksztattkami
zeliwnymi kolierzowymi,

Do faczenia rur stalowych z armatura i urzadzeniami nalezy stosowaé kolnierze stalowe, z
uwzglednieniem ci$nienia wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu: do przewoddéw o ci$nieniu
roboczym czynnika do 1,6 MPa - kotnierze przyspawane, okragte. Niedopuszczalne jest stosowanie
luznych kolnierzy na wywijanych obrzezach rur.

Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki:

gumowe niezbrojone przy wodzie i cieczach nieagresywnych oraz przy gazach odoliwionych
temperaturze nie przekraczajacej 60°C i o ci$nieniu do 0,6 MPa

fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i ci$nieniu do 1,6 MPa

igielitowe -przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60°C i ci$nieniu do
0,6 MPa

1.4.3 Polaczenia kielichowe

Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspoétosiowo w kielichu rury poprzedniej. Miedzy
bosym koricem ruty, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy pozostawié¢ szczeline 3-5 mm. Dopuszcza sie
lekka zmiane kierunku rury w kielichu pad warunkiem, ze szczelina miedzy rura i kielichem bedzie
wynosi¢ co najmniej 6 mm.

Przy polaczeniach kielichowych stosowac jako uszczelnienie systemowe uszczelki gumowe.

1.4.5 Polaczenia spawane

Wymagania ogdlne

Wymagania dotycza zlaczy spawanych elementdéw cisnieniowych rurociagéw wykonanych wg dokumen-
tacji technicznej. Spawanie i szczepienie rurociggéw moga wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi
aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej
pracy.

Technologia spawania

Wiszystkie ztacza spawane nalezy wykonac $cisle wg opracowanej przez wykonawce technologii
uzgodnionej z wlasciwym organem dozoru technicznego, ktéra powinna zawierac:

ogolne zasady organizacji robét

wymagania dotyczace przygotowania ztacza do spawania

wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy

karty technologiczne spawania i obrébki cieplnej.

W technologii powinny by¢ uwzglednione nastepujace wymagania:

temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Przy montazu rurociagéw klasy
jakosci 4 dopuszcza si¢ spawanie element6éw ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia od -5°C pod
warunkiem zabezpieczenia zl3cza przed wptywami atmosferycznymi i przed szybkim ostygnieciem

przy ustalaniu wzajemnego potozenia krawedzi do spawania nie nalezy stosowac¢ element6w spawanych
do zewnetrznych powierzchni faczonych czesci

dla rurociagdw ze stali stopowych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ sktadnikéw stopowych w ztaczach
montazowych dla stwierdzenia prawidtowego zastosowania elektrod

przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania sie oraz elementéw o duzej grubosci nalezy
stosowac technologie z podgrzewaniem wstepnym i dogrzewaniem. Sposéb i temperatury podgrzewu -wg
instrukcji technologicznej.

1.4.6 Polaczenia zgrzewane rur PE przy pomocy polaczen elektrooporowych

Potaczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymagania ogélnymi i wymaganiami
producenta elementéw polaczenia. Wymagania producenta elementéw polaczenia nie moga by¢ sprzeczne
z ponizszymi wymaganiami ogdélnymi.

Zgrzewanie przy pomocy potaczen elektrooporowych - polega na zastosowaniu specjalnych ksztattek,
stanowigcych jednocze$nie element taczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym; po
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nasunieciu tego elementu taczacego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne taczonych elementéw,
grzejny przewod oporowy zostaje podlaczony do zewnetrznego zrédia pradu i nastepuje odpowiednie
rozgrzanie i nadtopienie materiatu elementu taczacego i rur faczonych; Zrédio pradu powinno by¢
sterowane w sposob pozwalajacy na ustalenie parametréw zgrzewania odpowiednich dla danego
potaczenia; taczone elementy powinny by¢ unieruchomione wzgledem siebie przed wylaczeniem zasilania
i przez okre$lony czas po jego wylaczeniu.

1.4.7 Polaczenia zaciskowe rur PE

Potaczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymagania ogélnymi i wymaganiami
producenta elementéw potaczenia. Wymagania producenta element6w polaczenia nie moga by¢ sprzeczne
z ponizszymi wymaganiami og6lnymi.

Potaczenie zaciskowe wykonane jest przez zaciskanie w okreslony sposéb ztaczki na rurze. W celu
uzyskania szczelnosci potaczenia, w jednym z elementéw taczonych znajduja sie pierscieniowe uszczelki
elastyczne. Wzajemne zaciéniecie rury i ztgczki moze byé wykonane albo przez dokrecenie nakretki
Iacznika, wywolujac odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pier§cieniowe, za pomoca praski i
Iacznika na rurze. Zaci$niecie stanowi jednocze$nie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

1.4.8 Potaczenia lutowane

Potaczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw }aczonych.
Polaczenie lutowane nalezy wykonac poprzez lutowanie kapilarne. Do 13czenia kapilarnego rur stalowych
ocynkowanych (sie¢ cieplna niskoparametrowa CWU + cyrkulacja) stosowac nalezy luty twarde.
Lutowanie twarde prowadzone jest w temperaturze powyzej temp. 450°C.

Wiytrzymatos¢ i odpornosé na korozje potaczeni lutowanych warunkuja nastepujace podstawowe czynniki:
prawidlowa konstrukcja potgczenia (lut powinien pracowac na $ciskanie lub $cinanie),

czysto$¢ taczonych powierzchni (wptywajaca na dobre wlasnosci kapilarne polaczenia);

dobra zwilzalno$¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem,

dobra zdolno$¢ dyfuzyjna lutu i metali taczonych (wlasciwy dobér topnika i lutu) zwiekszajaca si¢ ze
stopniem nagrzania lutu i metali faczonych oraz zalezna od przewodnosci cieplnej tych metali i
jednorodnosé potaczenia lutowanego (potaczenie lutowane powinno by¢ wykonane bez poréw i zazuzlen).

1.5 MONTAZ ARMATURY

Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych; umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Miejsca ustawienia armatury na sieci zewnetrznej powinny by¢ oznakowane za pomoca tabliczek
orientacyjnych umieszczonych trwale, np, na najblizej potozonych budynkach.

Przed montazem nalezy z armatury usunac¢ zanieczyszczenia w przypadkach specjalnych (urzadzenia
sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez tluszcz, zastosowany jako przejéciowa ochrona antykorozyjna.
Nalezy usung¢ z armatury zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste,
korpus nie uszkodzony, a pokretto daje sie lekko obracac.

Armature o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy ustawia¢ na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewoddw.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawié¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono bylo skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.
Armature zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu
czynnika w przewodzie.

Klapy zwrotne nalezy montowac na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do géry
klapa znajdowata sie w potozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno stosowac klap zwrotnych na
przewodach, ktérymi czynnik ptynie w dét.

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢ stosowana,
wowczas dlugosc odcinka przewodu miedzy koinierzem lub kielichem armatury a zwezka nie moze by¢
mniejsza niz 1,5 $rednicy rury.
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1.6 MONTAZ URZADZEN

Wentylatory, pompy, nagrzewnice oraz silniki elektryczne powinny mieé trwale przymocowana tabliczke
znamionowa z blachy, podajaca:

nazwe producenta

charakterystyke techniczna urzadzenia

date produkcji i numer kolejny wyrobu

znak kontroli techniczne;j.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm; a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna
mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podziatka aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry,
poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien
przekracza¢ warto$¢ roboczg mierzonego parametru. W szczegélnosci:

termometry szklane pltynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wieksza niz 1°C

manometry i hydrometry tarczowe $rednice tarczy nie mniejszg niz 100 mm.

Termometry w przewodach, w ktérych ma by¢ mierzona temperatura przepltywajacego czynnika, nalezy
montowac w tulejach siegajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wiecej niz na gteboko$¢ réwna
2/3 jego $rednicy wewnetrznej. Przy $rednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢
montowane ukosnie lub na zatamaniach przewodu, w plaszczyznie przechodzacej przez jego o$. Tuleja dla
termometru nie moze by¢ zanurzona na glebokosé mniejsza niz 5 cm.

Manometry tarczowe nalezy montowac na rurce syfonowej; na kréécu faczacym rurke syfonows z
przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢
zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny.

Na manometrze powinno byc¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne ci$nienie robocze
urzadzenia, do ktérego manometr jest przylaczony.

Aparature kontrolno-pomiarowa automatycznie rejestrujaca nalezy montowac na tablicach lub pulpitach z
zachowaniem warunkoéw i instrukcji podanych przez producenta.

Aparature kontrolno-pomiarowsa nalezy montowac:

po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej dziatania

w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze o$wietlonych, przynajmniej $wiattem sztucznym

W sposéb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem.

1.7 ODBIORY ROBOT

1.7.1 Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci wykonania robdt poprzedzajacych. Odbiory
miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzié, szczegélnie jezeli dalsze roboty wykonane bedg przez inne
brygady lub zespoty tego samego lub innego przedsiebiorstwa.

Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadzac nalezy w stosunku do nastepujacych rodzajéow robot:

wykopy waskoprzestrzenne: gleboko$¢ i szerokos¢ wykopu, stopient przygotowania podtoza, odsuniecie
odktadu ziemi, zabezpieczenie przejsc itp.

przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwordw

$ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie)

bruzdy w $cianach - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnosé ich z pionem w przypadku pionéw c.o., wod.-kan.
itp. i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych oraz ocieplenie (w
przypadkach bruzd w przegrodach zewnetrznych)

studzienki rewizyjne i komory - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni
wiazowych i drabinek, odwodnienie.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisac¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatnos¢
robét i elementéw do prawidlowego wykonania montazu, protokdt podpisuje kierownik robdt
instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku robdt zanikajacych réwniez przy udziale
inspektora nadzoru technicznego.
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1.7.2 Odbiory czesciowe

W przypadku robdt, tzw. "zanikajacych" (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub w kanale
nieprzetazowym, przewody wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podpodiogowych), ktére
muszg by¢ wykonane przed zakoniczeniem cato$ci urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ich odbiér czesciowy,
polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wlasciwych materiatéw. prawidtowosci
zamocowan, szczelno$ci urzadzenia oraz zgodnosci z innymi wymaganiami. okre§lonymi w odpowiednich
rozdziatach niniejszymi ST.

Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidlowosci potaczen rur oraz
armatury. Do badan nalezy wybrac losowo 3% potaczen, ktére dla kontroli nalezy rozebraé; w przypadku
stwierdzenia cho¢by jednego wadliwie wykonanego polaczenia wybiera sie losowo nastepne 3 % potaczen.
Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawa do podjecia decyzji
powtérnego wykonania wszystkich polgczen.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koricowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokét z podpisami
wszystkich cztonkéw komisji z wyszczegdlnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich
usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych roboét.

1.7.3 Odbiér koricowy

Po zakoniczeniu préb, przewidzianych dla réznych rodzajéw urzadzen wyszczegdlnionych w
odpowiednich rozdziatach, nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru korcowego.
W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy,
inwestora i uzytkownika: w przypadkach szczegélnych w sktad komisji wchodza réwniez:
przedstawiciel dostawcy wody

przedstawiciel dostawcy ciepta

przedstawiciel nadzoru sanitamo-epidemiologicznego, jezeli wykonane urzadzenia podlegaja takiemu
nadzorowi lub maja stuzy¢ zapewnieniu warunkéw bezpieczenstwa i ochrony pracownikéw
przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego (jezeli obowiazujace przepisy wymagaja obecnosci
przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odbiorze).

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostalty dokonane uprzednio,
woéwczas protokoty tych odbioréw stanowia zatacznik do protokotu odbioru konicowego.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

zgodnos$¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej

zgodnos$¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie koniecznosci odstepstwa,
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy

dziennik budowy i ksigzke obmiaréw

protokoty odbioréw czesciowych na roboty "zanikajace”

protokoty wykonanych préb i badan

$wiadectwa jakoéci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom
technicznym, np.: zbiorniki ci$nieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu
do stosowania w budownictwie

instrukcje obstugi.

Jezeli szczegotowe postanowienia odpowiednich rozdziatéw niniejszych ST nie postanawiaja odmiennie,
wymagania odbiorowe dotycza préb i badan w zakresie okreslonym dokumentacja techniczng. W
szczegblnosci proby i badania urzadzen mechanicznych, rozumiane sg jako préby i badania ruchowe i
zadaniem ich jest stwierdzenie, Ze urzadzenia moga by¢ przekazane uzytkownikowi.

Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziat inwestora w rozruchu oraz parametry, ktére ma
osiggna¢ urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okreslone w dokumentacji i zgodne z
odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami.
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2. ZEWNETRZNA KAN. DESZCZOWA,

2.1 MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
ST.
1. Rury kanalizacyjne
Rury kanalizacyjne kielichowe z PVC-U - f3czone na kielichy z uszczelka gumowa muszg posiadac apro-
baty techniczne wydane przez powotane do tego Instytucje.
Ksztattki kanalizacyjne z PVC-U - produkowane w systemie zgodnym z przyjetymi rurami kanalizacyj-
nymi z PVC-U musza posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez powotane do tego Instytucje.
2. Wpusty deszczowe
Nalezy stosowac¢ wpust z korytem betonowym, osadnikiem i rusztem stalowym klasy A-15 .
3. Materialy izolacyjne i uszczelniajgce
Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przej$¢ rur
przez $ciany studzienek wg BN-85/6753-02.
Papa izolacyjna - powinna speinia¢ wymagania PN-90/B-0415.
Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640.
Izoplast Ri B
Izoplast "R" -kompozycja bitumiczne - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powlok w grun-
tach suchych.
Izoplast "B" - kompozycja bitumiczne - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochron-
nych na podtozu z izoplastu R.
4. Skladowanie materialéw na placu budowy
Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd
opadowych. Rury z tworzyw sztucznych przechowywadé w pozycji poziomej w stosach o wysokosci nie
przekraczajacej 1.5m. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ + 30 °C. W przypadku
poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac
klinami umocowanymi do podkltadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z utozeniem
rownolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta. Kregi mozna sktadowac¢ poziomo (w
pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu stosowac podktady i kliny podobnie jak
przy sktadowaniu rur. Wilazy nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania. Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowaé
poziomo. Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.
Kruszywa tj. zwir, pospdtke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach. Studzienki kanalizacyjne i
$ciekowe, korytka do liniowego odwodnienia oraz ksztattki z PVC nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, w
opakowaniach fabrycznych.
5. Odbioér materialow na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokoétami odbioru technicznego.
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez Inspektora.

2.1.1 WPUST

Parametry techniczne zastosowanych produktéw:
*  Korpus koryta wykonany z betonu klasy C35/45;
*  Wymiary wpustu 400x400mm
*  Boczne $cianki koryta gladkie, bez wciec i wyztobien, dno koryta chropowate zapewniajace dobra
przyczepno$c¢ z podbudowsg;
*  Znakowanie zgodnie z EN 1433;
*  Ruszt stalowy ocynkowany ogniowo w klasie A15;

2.2 TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacymi $rodkami transportu:
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*  samochdd skrzyniowy,

*  przyczepa dluzycowa,

* samochdd samowytadowczy,
* samochdd dostawczy.

2.3 WYKONANIE ROBOT

2.3.1 Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa instalacji kanalizacji
deszczowe;j.

2.3.2 Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna:
*  Wytyczenie w terenie osi rur i studzienek w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.
*  Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.
*  Nalezy ustali¢ stalte repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.
* W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczernstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

2.3.3 Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac o $cianach ze skarpami mechanicznie zgodnie z wymaganiami
norm BN-83/8836-02 i PN-68/B-06050. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem wymaganym w
Dokumentacji Projektowej. Ostatnie 10 cm glebokosci wykopu, a w gruntach nawodnionych - 20cm, wybrac
recznie bezposrednio przed ulozeniem podsypki.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejécie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

W gruntach nawodnionych roboty nalezy prowadzi¢ w wykopach umocnionych z odwodnieniem.

Sposdéb odwodnienia nalezy dostosowac do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i uzgodnié z
Inzynierem.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Wiszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.

2.3.4 Podsypka

Kanaty budowane w gruntach suchych, nienawodnionych, na podtozu z gruntéw spoistych - pod rury
nalezy wykonac podsypke z piasku, pospéiki lub ze zwiru gruboéci 10 cm z podbiciem pachwin (dla rur kan.).
Podsypke nalezy zage$ci¢ ubijakami mechanicznymi lub plytami wibracyjnymi. W gruntach nawodnionych nalezy
wykona¢ w dnie wykopu podsypke filtracyjng ze zwiru lub ttucznia. Wode ze studzienek zbiorczych odpompowac
poza obszar robot.

2.3.5 Roboty montazowe

Sposéb budowy kanatu musi gwarantowad utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz spelnia¢ warunki okreslone w normie PN-B-10735:1992. Przy uk}adaniu kanatu nalezy zachowa¢
prostoliniowo$¢ osi zaréwno w plaszczyznie poziomej jak i pionowe;.

2.3.6 Ukiadanie rur

Przed ulozeniem rur, nalezy dokona¢ ogledzin czy w czasie transportu z placu budowy na miejsce
montazu nie powstaly uszkodzenia materiatu lub izolacji. Rury opuszczaé¢ do wykopu powoli, ostroznie, za pomoca
tréjnogdéw z wielokrazkiem wyposazonych w zawiesia z lin konopnych. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwacé sie
celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt dna ukladanej rury powinien znajdowac sie
doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety,
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centrycznie z wcze$niej utozonym odcinkiem kanatu i §cisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci. Po
ulozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nieréwnym
ulozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyréwnaé podtoze podsypka z dobrze ubitego piasku lub zwiru
Niedopuszczalne jest wyréwnanie polozenia rury przez podiozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.
Potaczenie rur wykonaé zgodnie z instrukcja producenta. Po ukoriczeniu dnia roboczego nalezy zabezpieczy¢
korice kanatu przed zamuleniem woda deszczowa. Po utozeniu kanatu i wykonaniu proby szczelnosci nalezy
wykona¢ piaskowa obsypke rur do wysokosci co najmniej 30cm ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niz 3/4
$rednicy kanatu Ze szczegdlna starannoscia nalezy podbi¢ podsypke pachwin.

2.3.7 Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru utozonych rur, armatury, i obiektéw mozna przystapic¢ do zasypania wykopu.
1. Zasypanie wykopéw obiektowych

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i antykorozyjnych elementéw betonowych, zelbetowych
np. $cian studzienek, ptyt fundamentowych, nalezy przystapi¢ do zasypywania wykopow.

Do zasypu nalezy uzywadé gruntéw sypkich nie zawierajacych kamieni, torfu i pozostatosci materiatéw
budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,25 m z zageszczaniem recznym lub mechanicznym.
Przy $cianach obiektéw nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby nie uszkodzic¢ izolacji.

2. Zasypanie rur do wysokosci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie przewoddw nalezy rozpoczaé¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubi-
ciem piasku, warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku recznie ubijakami o réznym
ksztalcie i ciezarze 2,5 do 3,5 kg. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po rurach na odcinku
strefy niebezpiecznej. Studzienki i inne obiekty na sieci nalezy obsypa¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem.

3. Zasypanie rurociggu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm z zageszczaniem mechanicznym.

Zasypywanie wykopdw podczas mrozdéw jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

2.4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jako$ci robé6t prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10735:1992.

3. INSTALACJE WODY ZIMNE], CIEPLE] I KANALIZAC]I

Wewnetrzne instalacje wody zimnej, cieptej i kanalizacji obejmuja:

*  przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace wode do picia, do armatury czerpalnej,

*  przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace ciepta wode na potrzeby uzytkowe w
zakresie przebudowy oraz przewody cyrkulacyjne,

*  przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajace $cieki od przyboréw sanitarnych i urzadzen
technologicznych znajdujacych sie wewnatrz budynku w zakresie przebudowanej czesci,

*  przewody wraz z uzbrojeniem odprowadzajace wody opadowe z wejécia przed budynkiem do istniejacego
przewodu kanalizacji deszczowej zlokalizowanej pod budynkiem.

3.1 WYMAGANIA OGOLNE

1. Do rozpoczecia montazu instalacji wody zimnej, cieptej, i kanalizacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu
przez kierownika budowy, ze:

*  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych,

* elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji wodociggowo -
kanalizacyjnych, cieptej wody odpowiadajg zatozeniom projektowym.

2. Odstepstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen instalacji
wodociagowo-kanalizacyjnej i cieptej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych.
Odstepstwa te musza by¢ zaakceptowane przez inwestora i projektanta.

3. Przewody wodociagowe, kanalizacyjne, cieptej wody nalezy prowadzié po $cianach wewnetrznych, pod
stropem piwnic i w gruncie pod posadzka piwnic

4. W miejscu przej$é rurociggéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone
tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ polaczen rur. Przestrzen miedzy rurociagiem a tuleja
ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym badz masa ognioodporna. Tuleje
przechodzace przez strop powinny wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki
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10.

11.

12.
13.

14.

Uktadanie poziomych przewodéw kanalizacyjnych pod podloga réwnolegle do $cian konstrukcyjnych
ponizej taw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem statecznosci budowli.
Przewody spustowe powinny by¢ ukadane pionowo. Dla ominiecia przeszkéd dopuszcza sie stosowanie
odsadzek, z tym ze przy wiekszej dlugosci odsuniecia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien by¢
nachylony do pionu pod katem nie mniejszym od 45°.

Przewody wodociagowe, kanalizacyjne, cieptej wody moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach
sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych odgalezienia.
Przewody w bruzdach powinny miec izolacje cieplna.

Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i innych tworzyw sztucznych (np.
polietylenu) o podobnych wiasciwosciach powinny by¢: -prowadzone w odleglosci min. 10 cm od
rurociagéw cieplnych -mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odleglos¢ ta jest mniejsza niz 10 cm,
nalezy zastosowac¢ izolacje cieplna. Przewody nalezy réwniez izolowaé, gdy dziatanie dowolnego Zrédia
ciepta mogtoby spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu: w przewodach wodociagowych
-powyzej +30°C, w przewodach kanalizacyjnych -powyzej +45°C.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociagowej lub jej izolacji od $ciany, stropu albo podtogi
powinna wynosi¢ co najmniej: dla przewoddw $rednicy 25 mm -3 cm, jw., lecz 32-50 mm -5 cm, jw., lecz
65-80 mm -7 cm. Minimalne odleglo$ci przewodéw wody zimnej i cieptej od przewoddéw elektrycznych
powinny wynosi¢ 10 cm.

Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie
od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac
podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych
powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Nie wolno taczy¢ przewodéw wodociggowych wody pitnej lub cieplej z siecia przewodéw zasilanych z
innych zrédetl; niedopuszczalne jest bezposrednie polaczenie wodne przewodéw wodociagowych z
wymiennikami ciepta i instalacjg centralnego ogrzewania.

Przewody wodociagowe prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane lub o znacznej zawartosci pary
wodnej, nalezy izolowaé przed zamarznieciem lub wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni rur.

3.2 MATERIALY

Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieptej, ktére moga stykac sie bezposrednio z woda pitna,
powinny by¢ wykonane z materiatéw niewptywajacych ujemnie na jako$¢ wody i mie¢ §wiadectwo o
dopuszczeniu do stosowania, wydane przez jednostke upowazniong przez ministra zdrowia.
Wewnetrzne instalacje wody zimnej, cieplej (przewody rozprowadzajace i piony) i cyrkulacji nalezy
wykonywacé z rur stalowych cienkoséciennych niskoweglowych i taczonych za pomoca ztaczek
Wewnetrzne instalacje wody zimnej i cieptej od pionéw do przyboréw sanitarnych w pomieszczeniach
przeznaczonych na administracje publiczng wykonac¢ z rur polietylenowych z wktadka aluminiowa
Iaczonych przy pomocy tacznikéw z PPSU lub mosieznych.

W instalacjach wody zimnej i cieplej niedopuszczalne jest aczenie rur stalowych ocynkowanych przez
spawanie.

Wewnetrzne przewody kanalizacyjne — lezaki nalezy wykonywaé z rur PVC bezci$nieniowych.
Przewody (podejscia) odprowadzajace $cieki od przyboréw sanitarnych do pionéw spustowych i piony
powinny by¢ wykonane z rur PP HT charakteryzujacych sie odpornoscig na wysokie temperatury.
Podejscia wykonac z PP biatego, piony — z PP szarego.

3.3 MONTAZ PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH.

Potaczenia ztaczek zaprasowywanych nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja producenta systemu.
Zmiany kierunku prowadzenia przewod6w nalezy wykonywac wylacznie przy uzyciu ksztaltek z systemu
producenta,

Niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych zaréwno na zimno, jak i na goraco.
Maksymalne odlegtoéci pomiedzy punktami mocowania przewodéw poziomych z rur ze stali
cienkosciennej niskoweglowej powinny wynosic:
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Srednica rur (mm) Odlegtos¢ (m)

15-20 0,5
25-32 2.0
40-65 2,5

Przewody PE prowadzi¢ w rurach ostonowych typu “peszel”, zatopionych w szlichcie posadzkowej tak, by
byty przykryte co najmniej 3 cm warstwa betonu.

3.4 MONTAZ PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH

Potaczenia kielichowe rur z PVC i PP nalezy wykonywad przy uzyciu pier$cienia gumowego o $rednicy
dostosowanej do zewnetrznej $rednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy
wsunac¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawa kielicha
wynosita 0,5-1,0 cm.

Minimalne $rednice poziomych przewodéw kanalizacyjnych powinny wynosié:

100 mm -od pojedynczych misek ustepowych, wpustéw piwnicznych oraz przyboréw kanalizacyjnych w
kuchniach, tazienkach,

150 mm -od 2 i wiecej misek ustepowych, przyboréw kanalizacyjnych w zaktadach zbiorowego zywienia
oraz przy kilku przewodach razem potaczonych.

Minimalne $rednice pionowych przewodéw spustowych iich podejs$¢ do przyboréw sanitarnych powinny
Wynosic:

50 mm od pojedynczego zlewu, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu podlogowego,

75 mm od kilku zlewéw, zlewozmywakdw, wanien, pisuar6w, umywalek, wpustéw podtogowych,

100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw kanalizacyjnych w zalezno$ci od srednicy
przewodu wynoszg: dla przewodu $rednicy 100 mm - 2,5%, 150 mm - 1,5%, 200 mm - 1,0%.
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddédw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym,
moga wynosié: £10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych tréjnikow taczacych
podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementéw
przewodow.

Odgatezienia przewodéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomoca tréjnikéw o
kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukeji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewoddéw od przegréd
budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Obejmy uchwytow
powinny mocowac rure pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowac na kazdej
kondygnacji, co najmniej jedno mocowanie stale, zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociaggéw i
dodatkowo, co najmniej jedno mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodéw spustowych
powinny by¢ mocowane niezaleznie.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewoddéw poziomych wynosza:

dla rur z PVC i PP érednicy od 50 do 110 mm - 1,0 m,

dla rur z PVC i PP érednicy powyzej 110 mm - 1,25 m.

Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC taczonych za pomoca potaczeni roztacznych
powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek luzu
kompensacyjnego oraz przez wlasciwa lokalizacje mocowan statych i przesuwnych.

Przewody kanalizacyjne w gruncie pod podioga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 10-15 cm;
dno wykop6éw powinno znajdowaé sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwa
odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;.

. Przewody kanalizacyjne powinny speinia¢ nastepujace warunki umozliwiajgce ich oczyszczenie:

pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do czyszczenia przewodow;
czyszczaki na pionach nalezy przewidywac na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktérych
wystepuje zagrozenie zatkania przewodéw

czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecia, umozliwiajace tatwa eksploatacje, lecz utrudniajace dostep
osobom niepowolanym,
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12.

13.

14.

przewody kanalizacyjne poziome nalezy réwniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki,

piony deszczowe wewnetrzne nalezy wyposazy¢ w skrzynki rewizyjne ze szczelnie zamykanymi
pokrywami czyszczakowymi.

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i drzwi
prowadzacych do pomieszczen znajdujacych sie w odleglosci nie mniejszej niz 4 m od tych przewoddw.
Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie przewod6éw spustowych.

W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie polaczenie nie wiecej niz trzech przewoddéw
spustowych nad najwyzej potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowigcego
wspolng rure wentylacyjna. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od sumy
powierzchni pél przekrojéw potaczonych przewodéw wentylacyjnych.

Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodéw
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i
spalinowych.

3.5 MONTAZ PRZYBOROW I URZADZEN

Umywalki i pisuary nalezy mocowa¢ do $ciany, natomiast miski ustepowe do posadzek w sposéb
zapewniajacy tatwy demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie przyboréw. Miski ustepowe powinny by¢ ze
wszystkich stron dostepne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzezy przy posadzce jest
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ stosowanie misek ustepowych mocowanych do $ciany.

Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony). Wysokos$¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowac niemozno$¢
wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachéw z
instalacji do pomieszczenl. Wysoko$¢ zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co
najmniej:

przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewach, umywalkach, bidetach itp- - 75 mm,

przy wpustach podlogowych - 50 mm,

przy przewodach spustowych deszczowych -100 mm.

Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75-0,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania umywalek
indywidualnych odstep miedzy krawedziami sgsiadujagcych umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30
m.

Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace.

3.6 MONTAZ ARMATURY

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cis$nienie,
temperatura) danej instalacji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimna lub ciepta do grupy przyboréw nalezy
w miejscu tatwo dostepnym zainstalowac zawdr przelotowy.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysokos$¢ ustawienia armatury
czerpalnej powinna by¢ nastepujaca:

baterie $cienne do umywalek i zlewozmywakdéw 0,25-0,35 m nad przyborem, liczac od gérnej krawedzi
przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podejécia czerpalnego,

gtowki natryskéw statych bocznych 1,80-2,0 m nad posadzka basenu, liczac od sitka gtowki

Jezeli w projekcie nie s3 podane specjalne wymagania, o§ armatury czerpalnej $ciennej powinna pokrywac
sie z osig symetrii przyboru.

3.7 BADANIA

Instalacje wody cieplej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnos¢.

Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac¢ w temp. powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami malarskimi
i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze byé wykonana préba czesciowa, jezeli
badanie szczelno$ci w czasie proby koricowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Badangj instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napelni¢ woda wodociagowa lub z innego zrddia,
doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia,
zwracajac szczegdlng uwage czy polaczenia przewod6w i armatury sa szczelne.
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Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie podda¢ prébie podwyzszonego cinienia za pomoca recznej
pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb cisnieniowych.
Instalacja wodociagowa przy ci$nieniu préobnym réwnym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz
nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekéw na przewodach, armaturze przelotowo-
regulacyjne i potaczeniach.

Instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli manometr w ciagu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia. Badanie
instalacji cieptej wody nalezy wykonaé¢ dwukrotnie: raz napelniajac instalacje woda zimna, drugi raz woda
o temperaturze 55°C. Podczas drugiej préby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie¢ wydtuzek, punktow statych i
przesuwnych. Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na ci$nienie wodociagowe.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

pionowe przewody deszczowe wewnetrzne poddawac prébie na szczelnos¢ przez zalanie ich woda na catej
wysokosci,

podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $cieké6w bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzic¢ na
szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

kanalizacyjne przewody odpltywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie
na szczelnos$¢ po napetnieniu woda powyzej kolana faczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

3.8 ODBIORY ROBOT

3.8.1 Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
przebieg tras kanalizacyjnych,
szczelnos$¢ potaczen kanalizacyjnych,
sposob prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych,
elementy kompensacji,
lokalizacja przyboréw sanitarnych.

3.8.2 Odbidr czeéciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikaja w wyniku postepu
robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru konicowego.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokét i dokonany
zapis w dzienniku budowy.

3.8.3 Odbidr koricowy

Przy odbiorze koficowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy przedtozy¢

protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacja
techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami mniejszego rozdziatu oraz
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czeéciowych i

prob szczelnosci. W szczegoélnosci nalezy skontrolowac:

uzycie wiasciwych materiatéw i elementdw urzadzenia,
prawidtowo$¢ wykonania polaczen,

jako$¢ zastosowania materialéw uszczelniajacych,

wielko$¢ spadkéw przewoddw,

odlegtoéci przewodéw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,
prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,

prawidtowo$¢ wykonania podpér przewoddédw oraz odleglosci miedzy podporami,
prawidtowo$¢ ustawienia armatury,

prawidtowo$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

jako$¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej,

zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

3.10 IZOLACJA CIEPLNA

Izolacje termiczng wykonac w/g punktu 7.
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4. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
4.1 MATERIALY

4.1.1 Rury:

Do montazu sieci rurociggéw instalacji ogrzewania nalezy stosowaé rury stalowe czarne typ sredni wg
PN-74/H-74200 taczonych przez spawanie (lezaki , piony), oraz z rur ze stali cienkosciennej niskoweglowej,
Taczonych zlaczek zaprasowywanych z uszczelnieniem O-Ringowym i tréjpunktowym systemem zacisku typu

4.1.2 Grzejniki:

* stalowe ptytowe z podlaczeniem bocznym

4.1.3 Armatura:

* zawory odcinajgce gwintowane kulowe

*  wkladki zaworowe i zawory grzejnikowe z glowicg termostatyczna
* regulatory réznicy ci$nienl

* odpowietrzniki automatyczne.

4.1.4 Elementy regulacyjne:

* zawory regulacyjne
*  zawory termostatyczne.

4.2 MONTAZ RUROCIAGOW

1. Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem
wynoszacym co najmniej 0,5% w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrédta ciepta lub
odwodnienia.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociagéw nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody,
natomiast w punktach najwyzszych - mozliwo$¢ odpowietrzenia.

3. Rurociagi poziome prowadzone przy $cianach powinny spoczywaé na podporach ruchomych,
usytuowanych w odstepach

$r. przewodu [mm] 15 20 25 32 40 50 65 100

max. odl. [m] 15 15 2.2 2.6 3.0 35 3.8 45

4. Woszystkie rodzaje podp6r ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociagéw, wywotany
wydluzeniami termicznymi.
5. Jako podpory ruchome stosowaé uchwyty do rur.

4.3 MONTAZ GRZEJNIKOW

1. Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawia¢ poziomo w plaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
$ciany lub wneki.

2. Minimalne odstepy grzejnikow:

* od $cian za grzejnikiem 5 cm

*  od $ciany bocznej 15 cm
*  od podidg 7 cm
*  od podokiennikow 5cm
* odsufitu 30 cm.

3. Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowac na systemowych wspornikach dostosowanych do typu
grzejnika i przymocowac¢ do $ciany minimum dwoma uchwytami, niezaleznie od wielkosci grzejnika.
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Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakoriczenia robot
wykoniczeniowych.

W przypadkach grzejnikéw usytuowanych w ponizej poziomych przewodéw rozdzielczych nalezy je
wyposazy¢ w najnizszych punktach w armature spustowa.

Grzejniki nalezy aczy¢ z galazkami w spos6b umozliwiajacy ich montaz i demontaz, bez uszkodzenia
gatazek i $cian stosujac ztaczki do grzejnikow.

4.4 MONTAZ ARMATURY

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku speiniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz
spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane
wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.
Regulacja montazowa przeplywo6w czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji wewnetrznej
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, na zaworach
grzejnikowych, powinna by¢ przeprowadzona po zakoriczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci
instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na galeziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte, ponadto
nalezy skontrolowa¢ prawidlowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania nalezy
dokonywa¢ pomiaréw w nastepujacy sposéb:

pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadno$é¢ pomiaru +0,5°C;
termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemia i w odleglosci
nie mniejszej niz 2 m od budynku

pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnosé pomiaru +
0,5°C

pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru
réznicowego podlaczonego do kréécéw na gtéwnych rozdzielaczach zasilajagcym i powrotnym

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajacych
doktadnos¢ pomiaru +0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy
umieszcza¢ na wysokoéci 0,5 m nad podtoga w srodku pomieszczeni, a przy wiekszych pomieszczeniach w
kilku miejscach w taki sposdb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5
m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi -10 m

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach
wodnych, posrednio za pomoca termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C.
Pomiary te nalezy przeprowadzac na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i
rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonac przy
temperaturze zewnetrznej: -w przypadku ogrzewania pompowego -mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej
niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:
skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z
wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72
godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin
przed pomiarem nie powinny odbiegac¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz +2°C

skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co
najmniej reka "na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu
skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach

skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu
go z wielkoscig okres$long w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna
odchytka powinna sie miesci¢ w granicach +10° obliczeniowego spadku ci$nienia, skontrolowaniu
spadkéw temperatury wody w poszczeg6lnych gateziach na rozdzielaczu.
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4.5 BADANIA

4.5.1 Badanie szczelnos$ci na zimno

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewn. nizszej od 0°C.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep rob6t budowlanych
wymaga zakrycia bruzd i kanaléw przed catkowitym zakoniczeniem montazu, wéwczas nalezy
przeprowadzac badanie szczelnosci czedci instalacji.

Przed przystgpieniem do badania szczelnoéci nalezy instalacje (lub jej cze$é) podlegajaca probie
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. W przypadku stosowania grzejnikéw z blachy stalowej,
niezwlocznie po zakornczeniu ptukania nalezy instalacje napeini¢ woda sieciowa z miejskiej sieci cieplne;j.
Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelno$ci
instalacji powinna by¢ napeiniona wodg zimna i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢
starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczelno$¢ potaczen przewodéw, dtawnic
zawordw i in. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, a
nastepnie podnie$¢ ci$nienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej, podiaczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi byé wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy
oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min 150 mm) o zakresie o 500/0 wiekszym od
ci$nienia prébnego i dzialce elementarnej; -0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa -0,02 MPa przy zakresie
wyzszym. Wartosci ci$nienia prébnego nalezy przyjaé¢ w wysokosci: 0.6 MPa.

Wiyniki badania szczelno$ci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawane;j)
ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 2% (w przypadku instalacji wykonanej w technologii
gwintowanej),

nie stwierdzono przeciek6w ani roszenia szczegélnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.

4.5.2 Badanie szczelnosci i dzialania w stanie goragcym

Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku
proby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz uzyskaniu pozytywnych wynikow badan
zabezpieczenia instalacji.

Probe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miar¢ mozliwosci
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych.

Przed przystapieniem do proby dzialania instalacji w stanie goragcym budynek powinien by¢ ogrzewany w
ciagu co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich polaczen, uszczelnien, dtawic itp.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunagé. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jesli
cala instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych
odksztatcen.

4.5.3 Odbiér robét

Odbiory czesciowe i odbiéry koricowe nalezy przeprowadzac¢ na podstawie dokumentacji

powykonawczej oraz rozdz. S.O. niniejszych Specyfikacji Technicznych.

1.

4.6 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZY]NE

Zabezpieczenie wykona¢ wg punktu 8.

4.7 IZOLACJA CIEPLNA

Izolacje termiczng wykonaé w/g punktu 7.

5. WENTYLACJA MECHANICZNA

5.1 WYMAGANIA OGOLNE

Kanaty wentylacyjne nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej lub z przewodéw typu “Spiro”
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15.

16.

17.

18.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne, a potaczenia uszczelniaé za pomoca uszczelki gumowej
Polaczenia kotnierzowe nalezy skreca¢ srubami.

Kanaty wentylacyjne mocowac na zawieszeniach lub podporach.

Kanaty wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci powyzej 80% powinny by¢ utozone ze
spadkiem min 5% w kierunku ruchu powietrza.

Kanaty elastyczne nalezy aczy¢ na opaski rozlaczne, z uszczelnieniem guma mikroporowata lub tektura
moczona w pokoscie. Dopuszcza sie stosowanie potaczen opaskami z termokurczliwego tworzywa
sztucznego.

Miedzy kanatem, a konstrukcja podtrzymujaca nalezy stosowaé podktadki amortyzacyjne z pltyty
piléniowe;j.

Ttumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi odgalezieniami,
zarowno po stronie ttocznej jak i ssacej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem hatasu do pomieszczen i
otoczenia budynku.

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia
przestawienia, polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

Palna izolacja ciepta i akustyczna przewod6éw moze by¢ stosowana tylko na zewnetrznej ich powierzchni z
ostonieciem okladzing niepalng.

Wentylatory powinny by¢ izolowane przeciwdrganiowo przez zastosowanie plyt amortyzacyjnych,
dylatacji fundamentéw, amortyzatoréw gumowych lub sprezynowych, kompensatoréw itp.
Wentylatory powinny bys tak zamontowane, aby dostep do ruch w czasie konserwacji lub demontazu nie
nastreczal trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla ludzi.

Czerpnie $cienne nalezy sytuowac na wysokosci co najmniej 3 m nad poziomem terenu.

Czerpnie $cienne nalezy sytuowac¢ w odlegloéci poziomej nie mniejszej niz 10 m od wyrzutni powietrza
niezapylonego lub od swietlikdw otwieranych.

Przed przystapieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu zamontowanych
urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem.

Po zakoniczeniu prébnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonaé sprawozdanie z pomiaréw i
regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat instalacj.

Odbidr techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakorczeniu montazu i przeprowadzeniu
préb. Odbidr ma na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do
eksploatacji i osigga zakladane parametry.

Nalezy zapewni¢ catoroczng prace urzadzen

5.2 BADANIA

Przed przystapieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu zamontowanych
urzadzen i stwierdzié ich zgodno$¢ z projektem.

Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie przepustnic,
zasuw i kratek nawiewno-wyciggowych, otworzy¢ doptyw czynnika grzejnego, uruchomi¢ aparature
automatycznej regulacji.

Prébny ruch urzadzen powinien trwac nieprzerwanie 72 godziny.

W czasie prébnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowac:

prawidtowo$¢ pracy silnikéw elektrycznych,

prawidlowo$¢ pracy nagrzewnic,

prawidlowos¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.

W czasie prébnego ruchu nalezy wykonaé regulacje oraz pomiary urzadzen. Regulacja urzadzen
wentylacyjnych powinna obejmowac:

sprawdzenie wydajnosci i catkowitego spietrzenia wentylatora,

regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy,

regulacje ukltad6w automatycznego sterowania,

sprawdzenie temperatury powietrza nawiewnego i wywiewnego,

sprawdzenie wydajnosci powietrznych otworédw wentylacyjnych,

sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.

Po zakoniczeniu prébnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonac¢ sprawozdanie z pomiaréw i
regulacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane przez wykonawece i inspektora nadzoru.
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5.3 ODBIOR ROBOT

1. Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja nastepujace elementy robot:

*  odcinki kanaléw, dla ktérych wymagana jest préba szczelno$ci, a mianowicie: odcinki kanatéw
przewidziane do obudowania, kanaty stanowigce cze$¢ nadci$nieniowa urzadzen wyciagowych, pozostate
kanaty - w zakresie uzgodnionym pomiedzy strong wykonujaca a odbierajaca,

* otwory w $cianach, stropach i dachach.

2. Odbidr robdt urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma
na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje si¢ do eksploatacji i osiaga
zaktadane parametry.

6. KLIMATYZACJA
6.1 MATERIALY

6.1.1Rury:

Do montazu rurociagéw instalacji freonowej nalezy stosowac¢ przewody miedziane. Do celéw
chlodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odtluszczonych i odtlenionych,
nadajacych sie do ci$nieri roboczych co najmniej 3000 kPa. W zadnym wypadku nie wolno uzywac rur
miedzianych klasy sanitarnej. Przewody freonowe wykona¢ z miedzi taczonej na lut twardy.

6.1.2 Urzadzenia:

— Jednostka zewnetrzna
— jednostka wewnetrzna

6.2 IZOLACJA:

— Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowac na catej dtugosci izolacja odporna na
temp 70°C i grubosci min.13 mm.

— Na zewnatrz budynku, instalacje dodatkowo ostonié przed promieniami UV oraz warunkami atmos-
ferycznym, np. z blachy ocynkowanej o grubosci min. 0,5 mm lub rury PCV.

6.3 PROBY I ROZRUCH

Przed napelnieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem technicznym.

Nastepnie wykonad probe szczelnosci na cisnienie 4,15MPa (préba dla samych przewoddw) /
zabezpieczenie urzadzen na ci$nienie wysokie rzedu 4,4 MPA oraz test osuszania prézniowego. Test szczelnosci
musi by¢ zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetni¢ freonem R32 i przeprowadzic¢
rozruch instalacji. Ci$nienie robocze wynosi 2,5 MPa.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

6.4 ODPROWADZENIE SKROPLIN

Odprowadzenie skroplin z urzadzen przez zasyfonowanie do pionu kanalizacji sanitarnej wewnatrz
budynku. Wiaczenie do kanalizacji z wykonaniem syfonu.

Przewody odprowadzajace skropliny nalezy zaizolowa¢ cieplnie, aby nie wykraplata sie na nich wilgo¢.

Zastosowac otuliny z pianki poliolefinowej grubosci 9 mm.

7. ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE

7.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektows, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Przygotowanie zapraw do robdt murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

3. Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej iloéci, aby mogta byé wbudowana mozliwie wczeénie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.
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4. Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

5. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciagu 7 dni od
chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C.

6. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwna mase,
bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

7. Skiad objeto$ciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy
oraz rodzaju cementu i wapna.

7.2 WYROBY TERAKOTOWE - WYMAGANIA

Ptytki podlogowe ceramiczne terakotowe i gresy.
1. Wiasciwosci ptytek podtogowych terakotowych:
*  barwa: wg wzorca producenta
* nasigkliwo$¢ po wypaleniu nie mniej niz 2,5%
*  wytrzymalo$¢ na zginanie nie mniejsza niz 25,0 MPa
*  $cieralnosé nie wiecej niz 1,5 mm
*  mrozoodpornoéc¢ liczba cykli nie mniej niz 20
*  kwasoodporno$¢ nie mniej niz 98%
*  lugoodporno$¢ nie mniej niz 90%
*  Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
*  dlugo$ci szerokosé: 1,5 mm
e grubo$é: +0,5 mm
e  krzywizna: 1,0 mm
2. Gresy — wymagania dodatkowe:
*  twardos¢ wg skali Mahsa 8
*  Scieralno$¢: V klasa scieralnosci
* naschodach i przy wejéciach wykonane jako antyposlizgowe.

7.3 SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

7.4 TRANSPORT

Materialy i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukeji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci.

7.5 WYKONANIE ROBOT

1. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu polgczenia muréw
wykonanych niejednocze$nie nalezy stosowac strzepia zazebione konicowe.

2. Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

3. Spoiny powinny by¢ dokladnie wypelnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie
nalezy wypelnia¢ zaprawa spoin przy zewnetrznych licach na gltebokosci 5-10 mm.

4. a) Przed przystapieniem do wykonywania robdt tynkowych powinny by¢ zakoriczone wszystkie roboty
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice
drzwiowe i okienne.

5. ¢) Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciagu doby nie
nastapi spadek ponizej 0°C.

6. d) Zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciagu pierwszych dwéch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

7. W okresie wysokich temperatur $§wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj.
w ciagu 1 tygodnia, zwilzane woda.
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10.

Bezposrednio przed tynkowaniem podioze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usuna¢ plamy z rdzy i
substancji ttustych. Plamy z substancji thustych mozna usung¢ przez zmycie 10% roztworem szarego
mydta lub przez wypalenie lampa benzynowsa.

Nadmiernie suchga powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

Podktad pod posadzke powinien mie¢ powierzchnie réwna, stanowiaca ptaszczyzne lub pochylons,
zgodnie z ustalonym spadkiem. Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrows tatg przyktadang w
dowolnym miejscu, nie powinna wykazywac wiekszych przeswitéw wiekszych niz 5 mm. Odchylenie
powierzchni podktadu od plaszczyzny (poziomej lub pochytej) nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm
na catej dtugosci lub szeroko$ci pomieszczenia. W ciaggu pierwszych 7 dni podkiad powinien by¢
utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folig polietylenowa lub wilgotnymi trocinami albo
przez spryskiwanie powierzchni woda.

7.6 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA OKEADZIN CERAMICZNYCH.

Oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podioza warstwa wyréwnujaca lub bezposrednio do
réownego i gladkiego podtoza. W pomieszczeniach mokrych oktadzine nalezy mocowac do dostatecznie
wytrzymatego podloza.

Podtoze pod oktadziny ceramiczne moga stanowic¢ nie otynkowane lub otynkowane mury z elementéw
drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe.

Do osadzania wyktadzin na $cianach murowanych mozna przystapic¢ po zakorczeniu osiadania muréw
budynku.

Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robdt nalezy oczyscic z grudek zaprawy i brudu
szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu.

Na oczyszczong i zwilzona powierzchnie $cian murowanych nalezy natozy¢ dwuwarstwowy podktad
wykonany z obrzutki i narzutu. Obrzutke nalezy wykonac o grubosci 2-3 mm z cieklej zaprawy
cementowej marki 8 lub 5, narzut z plastycznej zaprawy cementowo-wapiennej marki 5 lub 3.

Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedlug wymiaréw, gatunkéw i odcieni barwy, a przed
przystapieniem do ich mocowania — moczone w ciagu 2 do 3 godzin w wodzie czystej.

Temperatura powietrza wewnetrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢
wieksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wieksze niz 2 mm na diugosci
laty dwumetrowe;.

7.7 KONTROLA JAKOSCI

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach
z zamoOwieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej,

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac¢ jej marke i
konsystencje w sposéb podany w obowiazujacej normie. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobow
powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ klasy materiatéw ceramicznych z zamdwieniem.

7.8 ODBIOR ROBOT

Odbidr robét murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robdt

wykoriczeniowych.

PN WD

Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stanowic nastepujace dokumenty:
dokumentacja techniczna,
dziennik budowy,
za$wiadczenia o jako$ci materiatéw i wyrobéw dostarczonych na budowe,
protokdty odbioru poszczegélnych etapéw robét zanikajacych,
protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,
wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez budowe,
ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej
— nie wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci taty kontrolnej 2 m.
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Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng.

8. IZOLACJE CIEPLNE

8.1 MATERIALY

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:

izolacje cieplne rurociggdw, armatury i urzadzen o temperaturze czynnika do 80°C,

izolacje cieplne rurociggdw, armatury i urzadzen o temperaturze czynnika do 140°C

izolacje zimnochronne rurociagdéw o temperaturze czynnika do -22°C,

izolacje przewodéw wentylacyjnych.

Wymagania ogélne dla materiatéw:

Materiaty stosowane na izolacje cieplne/zimnochronne powinny by¢:

odporne na dzialanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wlasciwoséci uzytkowych
w czasie nie krétszym od zalozonej zywotnosci elementu izolowanego,

wytrzymale na wystepujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statycze i dynamiczne,
chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,

odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

nietoksyczne.

Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociagéw, armatury i urzadzen usytuowanych wewnatrz
budynkéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko
rozprzestrzeniajace ogien.

Zawarto$¢ siarki ogélnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociagdw i urzadzen stalowych
nie powinna by¢ wieksza niz 4 g/kg (0,4% wagowo).

Materialy powinny mie¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania, okre$lajace zakres i warunki stosowania
danego materiatu.

Materialy powinny mie¢ §wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Plyty, otuliny i ksztaltki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronnej stosowaé
mozna do izolacji rurociagdw, kanatéw i urzadzen, dobierajgc typ izolacji i jej grubo$¢ odpowiednio do
temperatury transportowanego czynnika i temperatury otoczenia.

Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobéw z porowatych tworzyw sztucznych
powinny by¢ zgodne z podanymi w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

Materialy do wykonywania izolacji cieplnych przechowywac nalezy w pomieszczeniach krytych i
suchych.

Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest sprawdzi¢ cechy
zewnetrzne dostarczonych materiatow.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materialéw polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin wybranych
losowo wyrobdw z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz
plaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawierac¢ si¢ w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub
warunkach technicznych.

8.2 WYMAGANIA OGOLNE

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzona powloka antykorozyjna.

Materialy przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a
sposob sktadowania materialéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Powierzchnia zewnetrzna plaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknie¢, zataman i
wgniecen oraz odpowiada¢ ksztaltem izolowanego rurociagu lub urzadzenia. Grubo$¢ wykonanej izolacji
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cieplnej nie powinna rézni¢ sie od grubosci podanej w dokumentacji techniczno-technologicznej wiecej
niz o: 5-10 %.

Zakoriczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za
pomoca specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomoca opasek.

8.3 ODBIORY ROBOT IZOLACYJNYCH

Odbidr koncowy:
Odbiér konicowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izolacji, po
zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociagu lub na urzadzeniu.
Podczas odbioru koricowego izolacji nalezy sprawdzi¢:
grubo$¢ wykonanej izolacji,
jakos¢ potaczen klejonych,
zaci$niecie montazowe izolacji.
Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w przypadkowo wybranych
miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmnie;:
3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m?,
5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50- 100 m?,
10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m~
Grubo$¢ izolacji nalezy uznac za prawidtows, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie
rézni sie od grubosci izolacji w projekcie technicznym,
Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.

9. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZY]NE

9.1 WSTEP

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddw rurowych, zbiornikéw, wymiennikéw i innych
urzadzen stalowych wchodzacych w sktad instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie elementéw znajdujacych sie w
pomieszczeniach zamknietych.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

9.2 PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA

Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu
spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowac, przez mechaniczne usuniecie nieréwnosci i zadziordw, zaokraglenie
krawedzi i wyréwnanie spoin.

Powierzchnie nalezy czys$ci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powltoka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany" grunt" nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac za pomoca metalowych szczotek recznych lub
mechanicznych, szlifierek recznych, mlotkéw mechanicznych,

Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usuna¢ metodami odtluszczania za
pomoca rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu Odtluszczanie za pomoca
przecierania szczotka, pedzlem lub szmata jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usuna¢ pyt.

9.3 WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 75%.
Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.
Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

Nie dopuszcza sie prowadzenia prac malarskich jezeli na powierzchni malowanej wystepuje rosa.
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Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powloki podktadowej. Pokrycie
podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy podda¢
renowacji.

Nalezy dokonywaé odbioru jako$ciowego materiatéw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby techniczne
malarskie.

Przed podjeciem robdt malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym zestawem na co
najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy
ustali¢ grubo$c i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowia podstawy do
podjecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naktadac kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca bezposrednio na
podiozu nalezy wykonywac wylacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat. Malowanie
dalszych warstw nalezy wykonywac pedzlem lub metoda natryskowa po wyschnieciu warstw
poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, zniszczen lub peknieé.

Po montazu urzadzer i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen.. W przypadku
gdy przed montazem nie wykonano powltoki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.

9.4 BADANIA

9.4.1 Oceny przygotowania powierzchni;

ocene przeprowadza sie¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 6
godzinach oraz dodatkowo bezpo$rednio przed malowaniem,

stan powierzchni wyrobdw ocenia sie na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm od badanej
powierzchni, przy $wietle dziennym lub przy o$wietleniu sztucznym zaréwka o mocy 100 W,
chropowatos$¢ powierzchni, okre§lona maksymalng amplituda nier6wnosci, nie powinna przekraczac 0,1
mm,

po oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gladka i btyszczaca ze
wzgledu na przyczepnos¢ powloki malarskie;.

9.4.2 Ocena pokrycia malarskiego.

Niedopuszczalne s3 nastepujace wady pokrycia:
pecherze,
odstawanie powtoki,
powtoka nie wysuszona wykazujaca przylepnosé,
miejsca nie pokryte,
liczne zacieki i zmarszczenia,

liczne wtracenia ciat obcych w powtoce.

9.5 ODBIORY ROBOT
Odbiory konicowe

Odbiory koricowe przeprowadza sie po catkowitym zakoniczeniu zabezpieczen antykorozyjnych, ich
wyschnieciu i wysezonowaniu. Polegaja one na ocenie jakosci wykonanego zabezpieczenia.

Podczas odbioru koricowego nalezy ocenic:

wyglad zewnetrzny zabezpieczenia,

grubos¢ powlok,

szczelno$é powlok malarskich,

przyczepnosc.

Odbiér powlok malarskich nalezy potwierdzi¢ protokotem.
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